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中国水科院科学技术奖 2021年度获奖成果汇编 

重点区域地表水背景值调查评价及分析方法 

 

【获奖等级】 应用成果奖三等奖 

【任务来源】 行业部委项目 

【起止时间】 2017 年 1 月～2020 年 12 月 

【完成单位】 中国水利水电科学研究院 

【主要完成人】 杜  霞、彭文启、张士杰、段茂庆、阎柳青、杜彦良、

黄智华、董  飞、张海萍、余  晓 

 

一、研究背景 

我国部分地区受自然气候和地理环境影响，地表水环境背景

值较高，但现行的地表水水质评价标准和水功能区水质达标评价

方法并未考虑高背景值影响问题，致使水质评价结果不能客观反

映人为污染的真实状况。本项目系统研究黑龙江省地表水环境背

景值的形成机制和分析确定方法等，形成了一套背景值形成机理

~监测~确定~评价~应用的理论技术方法框架，客观评价和科学

考核受背景影响河流的人为污染程度。 

二、主要内容 

1、黑龙江省林区腐殖质流失机制及地表水环境背景值形成

和迁移转化机理研究。定量分析流域不同介质和降雨径流过程的

背景物质浓度变化，开发降雨和融雪径流的背景值输出数学模型。 

2、背景区的定量化识别和划分技术研究。提出水环境背景

区概念模型，构建背景区识别指标体系，提出背景区识别综合判
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别方法，对黑龙江省 26 个源头水保护区划分背景区范围。 

3、背景值调查监测及时空变化分析研究。制定背景值监测

方案和建立背景值数据库，统计分析黑龙江省地表水环境背景值

的空间差异性和随时间的动态性变化情况。 

4、背景值确定的计算方法研究。提出分区、分期、分类的

地表水环境背景值计算方法及其适用条件，确定了黑龙江省 26

个源头水保护区和汤旺河全河段等的背景值。 

5、受背景影响的水功能区水质达标评价方法研究。提出基

于水环境背景值修正的水功能区水质达标评价方法，应用于黑龙

江省源头水保护区和汤旺河等的水质评价。 

三、创新点 

1、首次揭示黑龙江省林区地表水环境背景值的形成和迁移

转化机理。 

2、首次提出地表水环境背景区定量化识别及划分的技术方法。 

3、首次给出分区、分期、分类的地表水环境背景值确定和

计算方法。 

4、首次提出受水环境背景影响的水功能区水质达标评价方法。 

四、推广应用 

研究成果被水利部水资源司、松辽委水资源保护局、黑龙江

省水利厅等部门采纳，并在 2017、2018 年度国务院实行最严格

水资源管理制度考核中得到应用。 
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图 1 黑龙江省 26 个源头水保护区背景区划分图 
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图 2 呼玛河流域不同介质的   图 3 呼玛河流域降雨径流过程的 
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图 4 不同计算方法确定的黑龙江省水环境背景值图 

 


