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河湖水系连通生态模型、规划方法和工程实践 

 

【获奖等级】 应用成果奖二等奖 

【任务来源】 行业部委项目、其他项目 

【起止时间】 2014 年 1 月～2019 年 12 月 

【完成单位】 中国水利水电科学研究院、珠江水利科学研究院、水利

部中科院水工程生态研究所、江苏省水资源服务中心、

山东省水利科学研究院、黑龙江省水利科学研究院 

【主要完成人】 赵进勇、张  晶、彭文启、董延军、赵先富、蒋  咏、

刘业森、陈华伟、韩  雷、冯顺新、刘  晋、付意成 

 

一、研究背景 

河湖水系连通是解决水资源短缺、水安全威胁、水环境污染、

水生态损害等问题的一个重要途径。河湖水系连通性的生态学机

理，已经成为近十几年国际河流生态学领域的研究重点之一。 

二、主要内容 

1、在理论体系方面，根据生态系统的整体性原则，考虑物

质流、物种流和信息流 3 种生态过程，在河湖水系纵向、侧向、

垂向和时间 4 个维度上的变化特征与规律，提出了河湖水系 3 流

4 维连通性生态模型。 

2、在关键技术研发方面，形成了河湖水系生态连通性调查

分析技术，研发了河湖水系水量~水质~水生态耦合模型，建立
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了河湖水系连通规划布局方案优选平台，构建了河湖水系生态连

通工程技术体系，形成了河湖水系生态连通效果后评估技术，编

写了河湖水系生态连通规划技术导则。 

3、在示范应用方面，选择珠江流域中顺大围作为示范点，

提出了感潮河网区水文连通方案优选技术；选择西江定子滩为示

范点，形成了关键枢纽生态调度的指导性技术准则；选择扬州市

城区河网为示范点，提出了河湖水系连通规划优化措施体系；选

择济南市玉符河流域为示范点，研究了地表水~地下水垂向补给

效果及其生态水文效应。 

三、创新点 

1、提出了河湖水系 3 流 4 维连通性生态模型。 

2、形成了考虑复杂网络中水文地貌~物理化学~生物群落关

联影响的河湖水系生态连通性调查分析方法。 

3、研发了可分析水网蓄滞交换、循环净化、提供栖息地等

功能的河湖水系水量~水质~水生态耦合模型。 

4、研发了可同时进行河湖水系物理连通性和水文连通性分

析的河湖水系生态连通规划布局方案优选平台。 

5、构建了以自然为导向、人工适度干预的河湖水系纵向、

横向和垂向河湖水系生态连通工程技术体系。 

四、推广应用 

获得推广应用证书 2 项，编制并发布水利部行业标准《河湖

生态系统保护与修复工程技术导则（SL/T 800-2020）》，编制《河

湖水系连通工程技术指南》1 部，建立了 8 个示范基地。以项目
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成果为主要内容之一的“生态水工学理论体系与技术系统构

建”被授予中国水科院组建 60 周年优秀成果奖（基础类），项目

负责人赵进勇教高被授予中国水科院组建 60 周年杰出青年奖，

以项目成果和参加单位为主要依托之一，推动组建了中国水利学

会生态水利工程学专委会。 
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图 1 河湖水系 3 流 4 维生态连通性理论和方法 
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图 2  3 流 4 维连通性生态模型示意图 

 

图 3 河湖水系连通总体布局方案优选技术平台 
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图 4 扬州市河湖水系连通总体布局方案优选技术平台 


