
国家级科技奖励 三等奖

任务来源: 自选以及三峡泥沙研究要求的项目

完成时间: 1971—1986年

获奖情况: 1988年度国家科学技术进步三等奖

水库淤积与河床演变通用数学模型研究

本项目研究包括数学模型中有关泥沙计算的理论问题研究、数学模型建立及软件编制。
整个数学模型是建立在泥沙运动统计理论和非均沙不平衡输沙基础上的。

主要技术创新

由于泥沙运动及河床演变学科并不很成熟,有的方程组不封闭,特别是对于不平衡输沙

及非均匀沙而言,研究得很少,为此,对这些难点先后一个个进行了研究:非均匀悬移质不

平衡输沙时含沙量沿程变化,含沙量与其级配及床沙级配之间的关系;非均匀沙挟沙能力的

多值性,挟沙能力级配及有效床沙级配的概念及一般条件下表达式的提出,异重流的潜入条

件补充及不平衡输沙和挟沙能力关系,浑水水库的形成;水库淤积物干容重的机理,初期干

容重表达及淤积物密实过程中干容重的变化;冲淤过程中糙率的变化。特别是挟沙能力级配

及有效床沙级配的研究,不仅提出了全新的概念,而且提出了泥沙研究的新的领域。
推广应用情况

(1)除三峡水库外,到目前为止,本项研究建立的数学模型已经先后应用于20个以上的

水库河道等项目。
(2)以本模型为基础,进行局部修改后建立的模型,也获得了较广泛的应用。
(3)模型中的一些泥沙关系,广泛被其他模型应用。
(4)本模型是建立最早、泥沙计算最详细、理论基础深厚、长期应用不衰的一维泥沙数

学模型。最近由水利水电规划设计总院和水电水利规划设计总院组织编写的 《水利动能设计

手册》泥沙分册中,对本模型进行了较详细的介绍,在此之前,本模型泥沙部分的主要内容

已收入教科书中。
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