
国家级科技奖励 三等奖

任务来源: 水利电力部

完成时间: 1958—1980年

获奖情况: 1982年度国家自然科学三等奖

水工混凝土温度应力的研究

截至20世纪50年代,国外虽然提出了水管冷却等温度控制方法,但关于混凝土坝温度

应力的研究成果极少,由于缺乏温度应力理论的指导,国内外建造的混凝土坝实际是 “无坝

不裂”。经过多年不断努力,中国水利水电科学研究院建立了完整的水工混凝土温度应力和温

度控制理论体系。该理论体系包括混凝土徐变理论的两个基本定理,重力坝、拱坝、水闸、
船坞、隧洞、浇筑块、基础梁等各种水工混凝土结构温度应力变化的基本规律、主要特点和

计算方法,拱坝温度荷载、库水温度、水管冷却、寒潮、重力坝加高等一整套计算方法以及

温度控制方法和准则。提出了全面温控、长期保温、结束 “无坝不裂”历史的新理念,并在

我国首先实现了这一理念,建成了数座无裂缝的混凝土坝。
推广应用情况

(1)本项目的多项研究成果已纳入我国重力坝、拱坝、船坞、水工混凝土结构等设计

规范。
(2)本项目提出的一整套实用的温度场和温度应力计算方法及计算公式 (如混凝土绝热

温升、弹性模量、徐变度、应力松弛系数等)至今仍是我国混凝土坝温控设计和施工的重要

依据。
(3)依据本项目研究成果编制的专著 《水工混凝土结构的温度应力与温度控制》是大体

积混凝土方面的重要著作,获国内外广泛好评,1991年日本建设省大坝中心已将此书全文译

成日文。
(4)在世界上首先建成了无裂缝混凝土坝。
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