1、 [bookmark: _GoBack]项目名称
多源异构数据下山地城市洪涝建模与灾害链预警关键技术及应用
二、项目简介
作为云南省省会，昆明市是全省的政治、经济、文化中心，国家历史文化名城，是我国面向东南亚和南亚“桥头堡”，城市地位日渐提升。由于昆明市特定的地理、地形、气候与水文条件，复杂的河流水系等因素，城市洪涝灾害频发，是全国近年来内涝灾害严重的城市之一。经过多年治理，昆明主城已构建由上游水库群调蓄、城市面山截洪设施滞蓄、城市河道及排水系统疏导、滇池海口闸及西园隧道下泄等工程设施组成的“高蓄、上截、中疏、下泄”城市防汛排涝体系，城市防汛排涝能力有了一定提升。然而，与发达国家和地区相比，昆明市仍然存在城市空间规划和土地开发利用与防洪治涝体系建设脱节、城市天然排水通道和蓄水空间萎缩、市政管网排水标准偏低、洪涝预报预警精度低、防洪排涝缺乏统一调度管理、应急措施不完善等问题，削弱了城市抵御暴雨洪涝灾害的能力。面对昆明主城区雨季内涝淹水问题突出，对城市正常运行造成了不同程度影响的问题。项目基于昆明市洪涝相关的多源数据，提出了识别区域降雨数据时空格局的无监督降维-聚类混合模型，构建了基于人工智能技术构建复杂水动力模型的实时内涝预警代理模型，建立了基于高斯随机采样策略与集成学习技术的可解释多层级灾害链风险评估框架，并在昆明城市洪涝模型及防汛智能预警系统中得到了集成应用，有力地支撑了昆明市2022年、2023年昆明市汛期的洪涝灾害应对。其中，识别区域降雨数据时空格局的无监督降维-聚类混合模型，通过机器学习无监督方法，针对海量的降雨资料进行有效管理与分析，综合使用降维技术和聚类算法，实现了对区域降雨数据时空格局的识别。该模型能够有效挖掘出降雨模式类型及其时空分布特征，并在此基础上实例化地区空间异质性设计降雨，为灾害链风险分析建设初始工况。基于人工智能技术构建复杂水动力模型的实时内涝预警代理模型技术，针对精细化复杂耦合水动力模型计算时间成本高，即时报汛效果差的特点，通过深度卷积神经网络学习已建成水动力模型，构建了能够快速响应并预警内涝风险的代理模型。此技术为实时防汛指挥提供了有效的科学支撑，极大地提高了内涝管理的效率与应急反应速度。基于高斯随机采样策略与集成学习技术的可解释多层级灾害链风险评估框架，针对山地城市灾害成因复杂交互的特点，基于高斯随机采样策略与集成学习技术组建了具有可解释性的多层级灾害链风险评估框架。该框架能够有效降低人为取样导致的致灾因子重要性失真，并发挥集成学习技术具有可解释性的特点，逐层分析关注对象的致灾特性与风险概率，为灾害风险管理提供有力的科学依据。
三、提名者及提名等级
提名者：昆明市水务局
提名等级：云南省科学技术进步奖二等奖
四、主要完成单位
昆明市水务局、中国水利水电科学研究院、昆明理工大学
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	1
	发明专利
	一种针对城市降雨洪涝过程的不同尺度分级嵌套模拟方法
	中国
	ZL202110635616.6
	2021.11．19
	4805738
	中国水利水电科学研究院
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	发明专利
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	中国水利水电科学研究院
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	中国水利水电科学研究院
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	内涝风险的预测方法和装置
	中国
	ZL202010080025.2
	2020.02.04
	3328615
	中国水利水电科学研究院
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	3955488
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	发明专利
	一种城市地下排水管网数据补充完善方法及系统
	中国
	ZL201910625580.6
	2020.08.28
	3958710
	中国水利水电科学研究院
	胡昌伟;崔洁;赵永鹏;臧文斌;刘媛媛;李敏;刘业森;李匡郝晓丽;徐美
	有效

	8
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	确定降雨特征的方法和装置
	中国
	ZL201711432609.6
	2020.04.14
	3757452
	中国水利水电科学研究院
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	获取降雨过程中的降雨时空分布规律的方法和装置
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	4621667
	中国水利水电科学研究院
	刘媛媛;王毅;刘洪伟;韩刚;李磊;刘业森;臧文斌;李敏郑敬伟
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	一种基于优化推理公式的洪峰流量计算方法及系统
	中国
	ZL202010329934.5
	2020.09.01
	3965356
	中国水利水电科学研究院
	李匡;刘舒;韩刚;刘媛媛;臧文斌;李敏;刘业森;张萌萌郜银梁;郑敬伟;刘可新;柳文兵
	有效
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	Impact of Urbanization on Hydrological Processes under Different Precipitation Scenarios, Natural Hazards. Wenbin Zang . Shu Liu . Shifeng Huang. Jiren Li . Yicheng Fu. Yayong Sun. Jingwei Zheng
	2019年第99卷1233-1257页
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	臧文斌、刘舒、黄诗峰、李纪人、付意成、孙亚勇、郑敬伟
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	徐美
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	徐美
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