
公示材料：
1、项目名称：高坝泄洪雾化预测及防护关键技术研究与应用
2、提名奖项/等级：科技进步奖/一等奖
3、完成单位及排序：
第一完成单位：长江水利委员会长江科学院
第二完成单位：长江勘测规划设计研究有限责任公司
第三完成单位：水利部交通运输部国家能源局南京水利科学研究院
第四完成单位：中国水利水电科学研究院
第五完成单位：中国长江电力股份有限公司
第六完成单位：湖北能源集团股份有限公司
主要完成人及排序：
陈  端，韩继斌，李学海，胡清义，毛延翩，柳海涛，姜德政，谢兴华，陈  辉，张  晖，韩松林，侯冬梅，魏红艳，李  静，刘文斐
成果创新点：
（1）首次系统揭示了泄洪雾化雾源运动机理，开创性提出了组合模型律公式。搭建了高速摄影+同位素测试仪+滴谱法的泄洪雾雨源量研究实验装置及平台，首次系统揭示了高坝泄洪雾化雾源形成过程、雾源区雨强分布、粒径组成及其运动机理，为泄洪雾化预测精度提升提供了理论基础。基于系列比尺模型试验及原型、模型成果对比分析，首次提出了优势雨滴和优频雨滴概念，开创性提出了组合模型律公式，有效提高了泄洪雾化雨强的模拟精度。
（2）创新研发了泄洪雾化全场复合预测技术，实现了全方位、高精度预测泄洪雾化降雨强度和雾流浓度分布。基于对不同泄洪雾雨预测技术特点和适用范围的辨析，耦合原型观测、物理模型及数值模型等预测技术在不同雾化分区的预测能力及特点，形成优势互补，即通过物理模型预测强溅水区雾雨源量，弥补数学模型难以解决模拟复杂消能工及强溅水区复杂水气两相及三维特性引起的预测偏差；通过原型观测数据对数学模型进行验证与改进，并耦合物理模型预测，实现了全场高精度预测泄洪雾化各雨区以及雾区的降雨强度和雾流浓度的分布及范围，突破了传统单一雾化预测技术的制约，显著提升了泄洪雾化预测模拟技术水平。
（3）提出了主动减免与精准防护结合以及工程和非工程措施组合的泄洪雾化综合防护技术体系。研发了外扩内缩大俯角低坎潜俯式射流消能工、低边坡溅水强度及高消能效率的碰撞消能工以及可减免泄洪雨雾坡面爬升方法等主动减免雾化影响的技术，有效减小了泄洪雾化影响，大幅节省了防护工程投资。揭示了超强雾雨边坡入渗、运移及破坏机理，为防护工程设计提供了理论支撑。构建了不同防护型式雾化降雨入渗边坡稳定分析模型，定量评价了泄洪雾雨入渗对近坝区边坡稳定性的影响程度及不同工程措施的防护效果。基于泄洪优化调度模型提出了减小泄洪雾化影响的泄洪调度运行方式。创新发展了主动减免与精准防护结合以及工程和非工程措施结合的泄洪雾化综合防护技术体系，攻克了泄洪雾化超强降雨入渗破坏安全防护技术难题。

