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成果主要创新点：
（1）创建了高寒区长距离输水渠道全要素灾变风险分级理论，研制了国内外首台能模拟渠道全寿命劣化过程的离心模型试验装备，揭示了渠道反复“湿-干-冻-融”循环作用下的劣化演变规律与灾变机理。
（2）研发了渠基土三维冻胀力和全断面冻胀变形测试技术与装备、渠道渗漏分布式光纤测试技术，研制了高寒荒漠区渠道全天候无人值守安全监测系统和灾害智能预警预报云平台，形成了寒冷地区渠道安全监测技术标准。
（3）建立了高寒区渠道冻害安全评价指标体系和定量评价模型，研制了高寒区输水渠道运行风险定量评价软件平台，研发了渠道表面高分子喷涂防渗防冻、严酷环境下渠道混凝土衬砌快速修复新材料及新工艺。
（4）创建了融合BIM技术和无人机航拍图像AI险情识别的高寒区长距离输水渠道高精度快速诊测系统，研发了基于多因素协调的突发险情自适应调度技术，构建了渠道工险情空-地监测与BIM融合的巡检、调度与灾变防控平台。
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