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项目名称：水工输泄水结构水动力灾变防控关键技术与应用
候选单位：南昌大学、中国水利水电科学研究院、华北水利水电大学、天津大学、广东省水利水电科学研究院、河北工程大学
候 选 人：李火坤（南昌大学）、黄锦林（广东省水利水电科学研究院）、张建伟（华北水利水电大学）、黄  伟（南昌大学）、郭新蕾（中国水利水电科学研究院）、刘  昉（天津大学）、柳  波（南昌大学）、张文远（中国水利水电科学研究院）、曹克磊（华北水利水电大学）、谭  彩（广东省水利水电科学研究院）、王孝群（河北工程大学）、王海军（天津大学）、杨  帆（中国水利水电科学研究院）、江  琦（华北水利水电大学）、李兆恒（广东省水利水电科学研究院）
项目简介：

本项目属于水利水电工程安全运行管理领域。我国水电工程建设规模及引调水工程建设规模居世界首位，水工输泄水结构（坝身泄洪拱坝、溢流重力坝、泄水闸、导/隔墙、泵站管道、长距离输水系统、水电站引/输水系统等）的长期运行安全对于整个工程安全至关重要。迄今为止，国内外有相当数量的水工输泄水结构出现不同程度的水动力灾变事故，其长期运行安全保障的技术难度居世界之最。项目组围绕我国水工输泄水结构在复杂水动力作用下运行安全保障与灾变防控面临的重大关键技术难题，在一批国家自然科学基金和省部级科技项目的资助下，历经数年科技攻关，系统地开展了水工输泄水结构水动力灾变防控关键技术与应用研究，在水工泄流结构强烈振动灾害防控、水工有压输水管道振动安全防控、水工有压输水系统瞬变流安全防控等3个方面的理论方法与关键技术领域取得重大原始创新和突破。研究成果在浯溪口水利枢纽、景泰川电力提灌工程、仙居抽水蓄能电站等重大工程中得到应用，为工程的安全运行提供了有力的保障。

创 新 点：

（1）创建了泄流结构振动安全反分析理论方法，突破了复杂条件下泄流结构运行模态自动辨识难、时域振源与整体振动响应场无法精准获取等关键技术瓶颈；首次阐明了泄流结构发生强烈振动（水力拍振）灾害的内外机制，提出了基于泄流运行调控和减振加固的泄流结构减振联合防控关键技术，研发了水工泄流结构振动安全监测预警装备，实现了水工泄流结构振动灾害的精准防控。

（2）提出了多源复杂激励作用下有压输水管道振动传感器优化布置及振源精准辨识方法，创新了基于传递熵和信息传递率函数的有压输水管道振动传递路径分析方法，攻克了管道振动特性与振源精准辨识难题；建立了水工有压输水管道运行状态监测与主动-半主动控制系统协同减振的振动安全防控技术体系，实现了水工有压输水管道运行状态的精准诊断与振动安全防控。

（3）创新了有压输水系统水力瞬变过程精细模拟与协同控制理论，提出了瞬变过程压力脉动特征辨识和反演预测方法，解决了压力脉动信号特征分量和组成成分精准辨识难题，系统阐明了水工有压输水系统瞬变流致灾机理；创建了长距离重力流、加压泵站、水电站等水工有压输水系统水力瞬变过程安全防控系列关键技术，实现了水工有压输水系统瞬变流灾害的主动精准防控。
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