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一、项目名称：
[bookmark: OLE_LINK1]变化环境下干旱内陆区水资源模拟与经济社会适应关键技术及应用
二、提名者：
石河子大学
三、提名意见与等级：
项目针对干旱内陆区内的水资源问题，系统开展了流域山区水文、区域绿洲及荒漠生态水文、社会经济适应及调控研究，形成了变化环境下干旱内陆区水资源与社会经济适应的理论框架，创新集成了干旱内陆区水安全与生态安全调控相关技术模式，为基于水循环机理的水资源承载力与安全阈值分析提供了理论基础；项目成果为我国干旱内陆区水资源保障、生态文明保护以及合理配置与高效利用应用实践提供了科技支撑，在探索变化环境下西北干旱内陆区水资源变化与社会经济适应解决方案方面，做出了突出贡献。
成果获授权发明专利10项，实用新型专利8项，专著14部，软件著作权9项，发表论文142篇，获省级学会科技进步一等奖1项。获国家级领军人才2人次、省部级领军人才3 人次、兵团中青年科技创新领军人才 1 人次，培养博硕士研究生31名，晋升高级职称9人，组织、协助召开各类学术交流研讨会、培训班等100余场。构建了干旱内陆区水资源模拟与经济社会适应的理论框架、关键技术和解决方案，形成了一支应对变化环境的创新型科技团队，搭建了以国家、部门重点实验室及野外台站为主的科研平台，为国家生态文明建设和变化环境下的应对策略建设提供了决策支撑。
提名该项目为兵团科技进步奖一等奖。
四、项目简介：
剖析气候变化与人类活动双重影响下的资源环境变化及社会经济适应是当前科学研究的热点任务之一。我国西北干旱内陆区是全国经济社会棋盘中的重点区域，该区水资源短缺、生态脆弱、环境敏感，经济社会发展和生态文明建设亟待加强加快，开展变化环境下水资源模拟与经济社会适应的理论方法、关键技术与示范应用研究工作，关乎边疆稳定及其经济社会高质量发展。在上述背景下，一批科研与管理人员长期扎根西北内陆区，面向变化环境下的水资源和社会经济发展的问题、机遇和挑战，深耕水资源研究与相关实践十余年，取得了以下三个层面的主要成果：
（1）提出了变化环境下干旱内陆区水循环新模式机理与水循环模拟关键技术。深化了干旱内陆区社会水循环演化过程与驱动机理，系统揭示了人类活动影响下干旱内陆河区水循环新模式；研发了融合冰川融雪径流模块的SWAT水文模型与“耗散型流域”水文模型，提升了干旱区水文模型模拟的精细程度；构建了基于人工智能理论的“分解-校正-集成”组合径流预报模型，优化了气候变化下干旱内陆河径流模拟与预测的技术方法。
（2）创新了干旱内陆区水资源承载力阈值及其水安全评估内涵及理论方法。明确了干旱区生态修复与保护的原则，提出了干旱内陆区水资源开发利用阈值分析框架，有效评估了水资源安全开发阈值；构建了干旱内陆区多维度、多层级的水资源安全综合评价体系，全面评价了干旱内陆区各流域和区域的水资源承载能力与安全风险；构建了变化环境下干旱区典型融雪性河流洪水过程、设计频率和风险评估的全过程体系架构，提出了非一致性水文干旱指数预测方法。
（3）提出了变化环境下的干旱内陆区水资源-经济社会适应理论框架及其技术应用。率先提出并长期深入开展了水足迹理论、体系分类及水经济账户核算体系构建等相关机理性研究，以客观全面测度人类社会经济活动对自然系统水资源真实占用、社会水循环的时空流转及其影响驱动机制；深化了干旱内陆区社会水循环与经济适应性协同发展机制，将以水足迹为核心的环境足迹家族与能值理论纳入干旱内陆河区“水-作物-能源-生态”纽带关系框架内，整合提出了干旱内陆区社会水循环-经济适应协同理论；针对新疆人类活动与生态争水矛盾突出问题，基于“社会水循环”与“水-作物-能源-生态”纽带关系的“逆向推演”路径，提出了从宏观-中观-微观的“三层级”水资源优化配置及其综合调控模式。
（4）在理论方法与关键技术支撑下，开展了国家重大战略布局及规模、重大工程前期论证、塔里木河流域近期综合治理实践与二期治理总体方案等创新应用，提高了水资源合理配置与高效利用的水平与效益，支撑了南疆地区生态文明建设，为推进国家重大战略的落地实施提供了有力支撑。
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