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项目简介： 

合理的地震动输入是进行结构抗震设计的前提。由于震源模型、地震波传 播方式、传播介质等

因素的复杂性，地震动具有不可精确预测性和不可重复性。针对重大工程建设中地震动输入特性难

以定量控制等难题，提名者提出了一系 列地震动理论模型及模拟方法，取得了一系列拥有自主知识

产权的重要科技成 果，解决了地震动特性难以定量控制的难题，实现了结构抗震分析中对地震动 时

间-空间变化特性的定量模拟，并在重大工程中得到实际应用，取得了显著的 经济及社会效益。主要

贡献如下：  

1.构建了一系列表征地震动时间-空间变化的工程实用模型 为了合理表征地震动时间-空间变化

的主要特征，通过大量地震记录分析，建立了一系列地震动工程实用模型。同时，从理论和试验角

度分析了地震动时空变化对结构响应的影响，建立了地震动特性参数与结构响应间的近似定量关 系

模型，实现了基于结构特性的地震动输入参数的近似定量控制。该成果不但促进了工程实践中对地

震动经验模型的广泛应用，而且在地震动模型简化、基本参数标定方法和对参数优化设计等多学科

交叉融合方向有新突破。  

2.提出了适用于复杂结构抗震设计的地震动模拟方法针对重大工程和复杂结构抗震设计需要，

提出了 6 种地震动模拟方法，包括：1）基于时-频包线函数的全非平稳地震动模拟方法；2）空间相

关多点非平稳地 震动模拟方法；3）表征近断层地震动速度脉冲和永久地面位移的地震动模拟方 法；

4）匹配多目标（多阻尼比反应谱、加速度/速度/位移峰值、非平稳、功率 谱等）的地震动模拟方法；

5）匹配长周期反应谱的地震动模拟方法；6）最大可信地震动模拟方法及参数评价方法。授权发明

专利 6 项。 

3.实现了理论成果向工程应用的转化 针对结构抗震设计中对地震动时程的大量特殊需求，在构

建地震动理论模 型的基础上，研发了适用于不同结构特点的地震动模拟方法和计算软件。已为 120 

多个重要工程提供了符合特殊需求的地震动时程，包括大坝/特高坝、核电 /涉核工程、近断层/跨断

层桥梁及高层建筑、长周期结构等。经济社会效益显著，应用前景广阔。发布团体标准 1 部，授权

专利 4 项目，软件著作权 3 项。 
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